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【基本機能・特徴など】

・ ARDUINO UNO使用 6ch(×2set) メモリー・キーヤー

・ プログラムの書込み／書換えなどは、パソコン（S/W: Arduino IDE： 無料）から、USB I/F経由で実行
ファイルをアップロード （従って、書込み器材購入などの初期投資が不要）

・ USB I/F 経由で、パソコン等からもコントロール(メッセージ入力、速度制御)可能

・ 設定メッセージ出力（6ｃｈ×2）、あるいは「a」「b」「c」…、「１」「２」「３」…、「?」「/」 …など個別の文字を出力

・ 「＋」入力で速度増加、「－」入力で速度低下

・ Bluetooth I/F（AE-RN-42） でパソコン、スマホ、タブレット端末等からもコントロール可能

・ 設定メッセージ出力（6ｃｈ×2） 、あるいは「a」「b」「c」…、「１」「２」「３」…、「?」「/」 …など個別の文字を出力

・ 「＋」入力で速度増加、「－」入力で速度低下

・ 使用するアプリによっては、アプリ上で個別にメッセージ設定可能（例えば、「Bluetooth Terminal」）

・ モールス符号（欧文、和文）受信練習機能付き

・ サイドトーン機能付き（音量調節、カット・オフ可）、イヤフォン出力ジャック付き

・ エレクトロニクスキー／ストレートキー・モード切替え機能付き

・ パドル ノーマル／リバース切替え機能付き
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【基本機能・特徴など】

・ 小型、軽量。 厚手の市販透明ケースを使用し堅牢

・ 電源はUSB type-Bコネクタより入力。市販の小型・軽量・高容量・安価なリチウムイオンバッテリーを使用可能

・ 十字配線ユニバーサル基板のパターンカット ＋ ジャンパ配線で、組立て簡単（エッチング作業不要）

・ パーツは、ほとんど秋月電子通商で購入可能

・ ボードコンピュータ初心者が、「新型コロナ巣ごもり期間」に自習し試作した習作です。

・ インターネット上の、Ａｒｄｕｉｎｏを使った「Ｌチカ（ＬＥＤ点滅）」解説ページを参考にさせていただき、発展させました。

・ 最大の特徴は、「誰でも簡単に安く作れる」ということです。
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【実機・C面】 【実機・S面】
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No. 品名 型名等 数量 諸元番号 秋月電子コード 参考単価

1 コンピュータ Arduino UNO Rev3 1 U1 M-07385 2,940

2 Bluetooth無線モジュール評価キット AE-RN-42 1 U2 K-07378 2,400

3 フォトカプラ FOB807B 1 U3 I-06485 30

4 LED 3mm青色 470nm OSB5DL 3E34B 1 D1 I-12689 140/10

5 スイッチ タクト（小型） 茶、赤、橙、黄、緑、青、白 7 SW1-7 P-03646-52 10

6 スイッチ DIP 5P 1 SW8 P-07340 50

7 スイッチ スライド 2回路2接点 IS-2235 1 SW9 P-02627 100/4

8 ステレオミニジャック 3.5㎜ 基板取付用 MJ-8435 3 J1,J2,J3 C-09060 50

9 圧電スピーカ PT09 1 SP1 P-15360 120/2

10 半固定ボリューム 50kΩ TSR-3386T １ VR1 P-08013 50

11 半固定ボリューム 10kΩ TSR-3386T 1 VR2 P-08012 50

12 抵抗 炭素被膜 1.5kΩ（1/6W） 1 R1 R-16152 100/100

13 抵抗 炭素被膜 2.2kΩ（1/6W) 1 R2 R-16222 100/100

14 抵抗 炭素被膜 3.3kΩ（1/6W) 1 R3 R-16332 100/100

15 抵抗 炭素被膜 4.7kΩ（1/6W) 1 R4 R-16472 100/100

16 コンデンサ 積層セラミック 0.1µF(50V) 3 C1-3 P-00090 100/10

17 コンデンサ 積層セラミック 10µF(25V) 1 C4 P-05103 30

18 ICソケット 丸ピン（シングル40P) 1 P-01591 150

19 ピンヘッダ 1 × 40 1 C-00167 35

20 細ピンヘッダ 1 × 40 アソートパック （10本入） 1 C-06641 350

21 ユニバーサル基板 Arduino用 ガラスコンポジット 1 P-06877 180

22 ユニバーサル基板 十字配線 Bタイプ（95x72㎜） ガラスコンポジット 1 P-09794 200

23 透明プラスチックケース 1 990

24 3.5㎜ステレオミニプラグケーブル 0.5ｍ 1 P-13082 120

25 ジュンフロン線 0.51ｍｍ 単芯 ＥＴＦＥ 外径0.81ｍｍ AR （千石電商） 479/10ｍ

【パーツリスト】
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【基板 パターンカット図（C面）】
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【基板 パターンカット、部品配置、配線図(C面)】
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【基板 パターンカット図（S面）】

十字配線ユニバーサル基板
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【基板カット下書き】 【基板カット、パターンカット】

【ジャンパー配線（C面）】 【ピンヘッダ取付け（S面）】
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【抵抗器取付け（C面）】 【部品取付け（C面）】

【Bluetoothモジュール挿入（C面）】 【ピンヘッダ基板、圧電スピーカ取付け（Ｓ面）】
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【セッティング例】

・トランシーバのKEY入力に接続し、タブレット端末からBluetooth I/F経由でコマンドを送り
メッセージを送信中
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習作：ARDUINO UNOを使用したメモリー・キーヤー
スケッチ フローチャート

START

【変数定義】
int bluetoothRx = 9;
int bluetoothTx = 10;

SoftwareSerial mySerial( bluetoothRx,bluetoothTx );

int val = 0;
int offset = 0; // add 2020.10.23
int T,T3,T4;
int tau,SA;
int a = 1;

int SPK = 11; // speaker
int LED = 13; // LED on the Board
int PHC = 15; // Photo coupler of Output

int KY1 = 3; int KY2 = 2;
int SW1 = 6; int SW2 = 4; int SW3 = 5;
int SW4 = 8; int SW5 =12; int SW6 = 7;

int DP1 = 16; int DP2 = 17; int DP3 = 18; int DP4 = 19;

Serial.begin(115200);
mySerial.begin(115200);

pinMode(LED,OUTPUT);
pinMode(SPK,OUTPUT);
pinMode(PHC,OUTPUT);
pinMode(A0 ,INPUT);  // ADC input for speed control

・VR2（speed cont.）ADC読込み
・インターバル設定

USB入力

Bluetooth
入力

DP1

keyboard();

mykeyboard();

pract_mode();keyer_mode();

A

A

HIGH LOW

loop()

Main program

setup()

yes

yes
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START

DP3

keydown()

HIGH
electronic keyer mode();

LOW
keydown();

keyer_mode()

DP4

KY1

dot()

KY2

dash()

HIGH
normal mode();

LOW
reverse mode();

KY2

dot()

KY1

dash()

SW1

DP2

MSG21()MSG11()

B

B

SW2

DP2

MSG12()

SW6

DP2

end

SW3

DP2

MSG22()

MSG23()MSG13()

MSG26()MSG16()

HIGH LOW

HIGH LOW

HIGH LOW

HIGH LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW
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START

DP2

wabun_pract()

HIGH
ohbun pract. mode

LOW
wabun pract. mode

pract_mode()

ohbun_pract()

end

ohbun pract()

START

end

int i,x1;
int x = 101;    int a = a+4;    int b = 19;    int M = 1024; 

DP3

a=a+4;

DP4

a=a+8;

HR HR BT

for(i=0; i<M; i++){ 
x1 = (a*x+b)%M;

if(x1>0 && x1<=20)       m_1();
if(x1>20 && x1<=40)     m_2();
if(x1>40 && x1<=60)     m_3();
if(x1>60 && x1<=80)     m_4();
if(x1>80 && x1<=100)    m_5();

・
・

de JA2*** 73 AR

x = x1;
}

LOW

LOW

HIGH

HIGH
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start

dot()

LED on
Photocoupler on
Speaker on (700Hz)

delay(T)

LED off
Photocoupler off
Speaker off (700Hz)

delay(T)

end

start

dash()

LED on
Photocoupler on
Speaker on (700Hz)

delay(T3)

LED off
Photocoupler off
Speaker off (700Hz)

delay(T)

end

start

keydown()

LED on
Photocoupler on
Speaker on (700Hz)

delay(60ms)

LED off
Photocoupler off
Speaker off (700Hz)

end

KY1orKY2
==LOW

HIGH

LOW

keyboard()
START

switch(Serial.read()){
case ‘a’: m_a(); break；

～
case ‘ｚ’: m_b(); break;

case ‘Z’: MSG11(); break;
～

case ‘H’: MSG２６(); break;

case '+': offset=offset-2; break; 
case '-': offset=offset+2; break;

}

end

mｙkeyboard()
START

switch(ｍｙSerial.read()){
case ‘a’: m_a(); break；

～
case ‘ｚ’: m_b(); break;

case ‘Z’: MSG11(); break;
～

case ‘H': MSG２６(); break;

case '+': offset=offset-2; break; 
case '-': offset=offset+2; break;

}

end
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startCQ()

end

m_c()

m_q()

delay(T4)

start
m_a()

end

dot()

dash()

delay(T)

delay(T3)

start
m_b()

end

dash()

dot()

delay(T)

delay(T)

dot()

dot()

delay(T3)

delay(T)

start
m_c()

end

dash()

dot()

delay(T)

delay(T)

dash()

dot()

delay(T3)

delay(T)

startN73()

end

m_7()

m_3()

delay(T4)
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補遺 【疑似乱数発生（線形合同法）について】

漸化式

ｘ（n+1) = ( a × x(n） + b ) mod M

M > a, M > b, a > 0, b ≧ 0

この周期は最大でMであり、以下の条件が満たされたときに最大周期Mをもつ。

1. b とM が互いに素である

2. a-1 が、M の持つ全ての素因数で割りきれる

3. M が4 の倍数である場合は、a-1も4の倍数である

例えば、M = 1024 （= ２１０） とする。（M の素因数は２のみ）

・ b とM が互いに素であるためには、ｂは奇数であればよい

・ a－１ がＭ の唯一の素因数で割り切れるには、a-1は偶数であればよく a は奇数、a ＝ 3,5,7,9,11,13,15,17,19,…

・ M は４の倍数なので、a-1 も４ の倍数である必要があり、a = 5,9,13,17,21、…

int x = 101;

int a = 5;

int b = 19;

if(digitalRead(DP3) == LOW) a = a + 4;

if(digitalRead(DP4) == LOW) a = a + 8;

int M = 1024; 

a =
DIP SW 4

HIGH(OFF) LOW(ON)

DIP SW 3
HIGH(OFF) 5 13

LOW(ON) 9 17

2021.８.16
１8


